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التحليل الهندسى لأسـس تصميم  
العمائـر الاسلاميـة



عمارىممختبرفهىجغرافيتها،فوقعدةمؤثراتلتلاقىالمثالىالمكانالعربيةالمنطقةكانتلقد

فىالآتىنىالانساالمصيرمستقبللتحديد,والفعلبالكلمةحضارىصراعوحلبةبشرىاختماروحقل

لمجتمعاصقلتالتىالوجدانيةالتياراتعدةلقرونتواجهتجغرافيتهافوقاذ,الكتابومنالكتاب

كنالسلشكلالمتوارثالمعنىتفجرالعربىالانسانمعتصاعدت,متعددةحضاراتبهوتزاوجت

معتتلائمعمارةتواجدتذلكوعلىالاسواقونوعيةوطبيعةوالحكمالادارةومراكزالجامعونمط

.متكاملانسيجامكونةوالطابعوالتكوينالشكلحيثمنبعضها

دمشـقحلـبالقاهـرة



أنهىابالمنطقةحضاريةروافدعلىاعتمدتقدالاسلامصدرفىالعربيةالعمارةأنمنالرغموعلى

فسهانالدولةشأنشأنهوالاسلاميةالعربيةالدولةانحاءجميعفىالوليدالفنهذاتبلورماسرعان

ضمنكانذلكانالا؛المميزةوسماتهالخاصطابعةمنهاولايةكللهأصبححتىتكوينهاسرعةفى

لكتميزمعالتصميمفىالاسلامىالمضمونوهوألاالولاياتهذهعمارةبينيجمعالوحدةمناطار

فىلامىالاسالمضمونان.المتغيرةالبيئيةوالظروفالمتوارثةالتراثيةبالمفرداتالاخرىعنمنها

.الاسلامىالتشريعمصادرفىوعناصرهأسسهيجدالعمارة

لغةعنثللبحبحاجهتكنلمالعصورمرعلىوجودهاأثبتتوالتىالمتميزةالعربيةالشخصيةهذهأن

ذاتةالغنيوبيئتهاوتراثهاوترابهاواقعهامنباستمرارتتجددكانتولكنهاوافدةجديدةمعمارية

ذاتبيةالعرالمنطقةفىالحكمعلىتواكبتالتىالاسلاميةالعصورمنالرغموعلى؛الوفيرالعطاء

فىالتنقلخلالمنذلكمتابعةويمكن.ومناطقهالشوارعهاالبصرىالتشكيلفىمتكاملةصورة

طوالللاعجابمثاراكانتوالتىوفاسوتونسوصنعاءوحلبودمشقالقاهرةمنكلقصبات

.الماضيةالقرون



مثلث أوزوريـس-1شكل 



استخدمت وحدات القياس السابقة فى -2شكل 

تصميم العديد من المعابد

ومالرسعملفىلاستخدامهاالحوائطعلىقياسيةشبكةاستعملتعشرالحاديةالاسرةومنذعهد

ولةالدعصرفىاستخدمتالتىالقياسلوحداتالهندسيةالنسبقواعدمعتتفقوهىالجدارية؛

=الذراععلىاعتمدالذىالآشورىالقياسنظامالىبالاضافةالمصرىالنظامهذاان.(5)القديمة

.والرومانىاليونانىالقياسلنظامالاساسيكونانسم(0,5)±سم54,9



-الأرقام الغير منطوقة -3شكل 

Pythagoreans



محيطقسيمتاساسعلىيقوموالذىالعشرىالسداسىالنظاماستخدموالبابليةالسومريةالحضارةوفى

ذىىالفلكبالنظـاممرتبطةوهىمتساويـاقطاعـاوعشريناربعةاوعشراثنىأو؛ستةالىالدائرة

الرمز(داوودنجمة)المسدسنجداليهوديةفىوكذلك.(4شكل)(10)برجـاعشـرالاثنى

وفى؛ثالثالوعنيعبرالذىالاضلاعالمتساوىالمثلثنجدالمسيحيةوفى؛والكمالللخلقالسداسى

الفكرهذااستمروقد.الالهىالعرشساحة(Arena)يمثلوالذىالمثمنعلىالتاكيدنجدالصوفية

فىرسيطحيثالاخرىالدياناتفىالثلاثالسماويةبالدياناتالمذاهببعضتصورفىتواجدالذى

(11).الصينيةالمعابدمساقطمنالعديدتصميماتفىيتضحوالذىالثمانىالشكلفكرالبوذية

النظام السداسى العشرى-4شكل 



بعضأثرتمدىمننابعالعمارةفىالتناسبيةوالاسسالهندسيةالعلاقاتاستخدامانسبقممايتضح

:التاليةالتحليلاتفىسنوضحهماوهو،الكونىبالنظاموعلاقتهاالارقامهذهبمدلوليةالمذاهب

 Pell’s Series. 5شكل 



(6شكل )



تطيلمسيتكونبحيثبالمربعالذهبىالمستطيلسطحاختصاراسلوبيوضح–(7رقم)الرسم.3

وهواريتمىلوغحلزونلديناينشأذلكوبتكرار.السابقالاصغرالمستطيلضلع=الاكبرضلعهذهبى

وكذلكيواناتالحقرونوفى؛المائيةالقشرياتبعضوفى،النباتيةالتكويناتفىباستمرارنجدهما

.الضوءمناقترابهمعندالحشراتلبعضالحركةنمطفى

(7شكل 



–8–شكلالذهبىالمتوسطالمستطيللانشاءالمستخدمةالطريقةيوضح؛8،9،10رقمالرسم.4

.المربعمنالذهبيةالنسبةانشاءاساسوهو4-3الضلع=المربعنصفقطر

المستطيلروبقطالمربعضلعمنتصففينرتكزقائمة،زاويةنقيمالمربعضلعمنتصفمن–9–شكل

ذىمستطيلينمنيتكونالجديدالمستطيلفانهذاوعلى3و5فىالمربعضلعامتداديقابلقوسا  نرسم

.ذهبيتيننسبتين

(10شكل )(9شكل )( 8شكل ) 



الوسطبالعمائرانماطمختلفعلىالهندسيةالاسسلهذهتطبيقهفىالانسانانيتضحمماسبق

.ذاتهفىالتمعنخلالمنوكذلكبهالمحيطةالطبيعةعناصرمناساسااستمدهاقدانه؛بهالمحيط

للفراغفتعريوحداتجسمهعناصرتصبحالانسانعنهيعبرالذىللكونالاحداثىالنظامخلالفمن

Cubit)الذراع،الاصبعمثل اساسيةوحداتصارتبحيثوطورهاالانساناستخدمهاوالتى(

.(13)للقياس

نتظمةالمالاضلاعالمتعددةالاشكالبواسطةوتقسيماتها؛للوحدةالواضحالرمزهىالكرةكانتكما

الكرةلداختقعانيمكنالاضلاعمتعددةمنتظمةأشكالخمسةفهناك.التناسبقوانيناساستمثل

(15)؛(14).(11شكل)البلاتونيــــــةالاشكالباسمالمعروفةوهى

(11شكل )



المثالسبيلعلىالعمارةففى.هامةعلميةمادةالاسلامىالعالمفىالهندسيةالعلوماصبحتلقد

والايقاعقللتناسالاساسهووالواجهاتالمساقطتصميمفىالهندسيةبالاسسالشديدالالتصاقنجد

هندسىباطاربأكملهاالمساحةتغطيةالهندسىالاساسذاتالعناصرتصميمفىويلاحظ.والتنغيم

ظهورتتبعويمكن(16).والمتداخلةالمتقاطعةالنباتيةبالتصميماتتملأالتىالفراغاتضمن

الحضارةبدءمنذالهندسىالتصميمفى(17)وابولونيوساقليدسمبادىءوخاصةاليونانىالتأثير

.الاسلامية

عنكتابهموخاصة(18)موسىبنىنظرياتخلالمنالتأثيرهذايتضحالعباسىالعصربدايةففى

القرنىفالغربعلماءمنالعديدفىذلكبعدوأثراللاتينيةالىترجموالذىالاشكالمساحةمعرفة

دديةوعهندسيةمن)الرياضيةالعلاقاتأهميةالعربالعلماءمنالعديديؤكدكذلك.عشرالتاسع

.(بسيطة



وهندسةعمليةهندسة:شيئانالاسمبهذايعرففالذىالهندسةعلموأما":(19)الفارابىفيقول

جسماوانجاريستعملهاالذىكانانخشبىجسمفىوسطوحخطوطفىتنظرمنهافالعمليةنظرية؛

يتينارضسطوحاوبناءيتناولهاالذىكانانحائطكاملفىاوحدادايستعملهاالذىكانانحديدي

طاخطونفسهفىيصورانمافانهعمليةهندسةصاحبكلفانهذافعلى.ماسحاكانانومزارع

(20)."العمليةالصناعةلتلكالموضوعةالمادةهوجسمفىوتثليثاوتدويراوتربيعاوسطوحا

يتعلملماذاالافيلسوفايكونانلايمكنالفردان؛الاول"العربفيلسوف"(21)الكندىقالوكما

."للفلسفةجسربمثابةالرياضيات؛وانالرياضيات

مجالفىالمهمةالدراساتمنالعديدنجدالهجرىالعاشرالىالرابعالقرنمنالفترةوخلال

الىوالصانعالمهندسدعاالذى(22)البوزجانىمخطوطفىوردماالمثالسبيلوعلىالهندسة

تقنىوابداعقخلوقدرةجمالىبتكوينتميزفنبانتاجوالكفيلةالصحيحةالهندسيةبالبراهينالالمام

عمقنمالنابعةالاصالةعنمعبراالتعبيرفىالصدقمننابعافكرياحسياجمالامشكلةوحرفى

.وأحاسيسهبشخصيتهنسجهاالذىالفنانشخصيةفىوالمهارةالمعرفة



حيثعيةالطبيصورتهافىولكنالتحليليةصورتهافىليسالهندسةالىالبوزجانىتطرقوقد

.سواءحدعلىوالعمارةالزخرفيةالاشكالفىللتطبيققابلةتكون

صفحات من مخطوطة البوزجاني 



عشرينالىالواحدالمربعتقسيميوضحالذىالتالىالمثالالنجارةمجالفىالوفاءأبوتطبيقاتومن

لمختلفالداخليةالحشواتعملمجالفىالنجارينمايستخدمهكثيراالمثالوذلك(12شكل)مربعا

فىالدائرةاعليهتنقسمالتىالكرويةالاشكالالىالبوزجانىكتابويتطرق.الاسلاميةالمبانىعناصر

ركيب،والتالدقةغايةفىهىأشكالالتكويناتهذهعنوتنتجالمثلثأوالمربعوهىمتساويةهيئات

فىالباغتردالتى؛استعمالاالاكثرالاضلاعالمتعددةالاشكالأساسهوفالمربعالزخرفة،أشكالوهى

فانككذل.بدورهاالنجميةوالاشكالالمثلثلتوليداتقابلةالدائرةأنكما.مضاعفةتربيعيةصور

أكثرأورةدائيتضمنلآنقابلفهوالمربعمثلما،مساحتهافىأكثرأومربعاتتضمنلأنقابلةالدائرة

ضلاعأمضاعفةيتمكانوهكذا."المربعتدوير"بـوكذلكالدائرةتربيع"بـالبعضيسميهماوهو

.(13شكل)ضلعاوعشـريناربعـةالىعشرستةالى،ثمانالى،4منالمربع

( 13شكل )( 12شكل ) 



فىدساقليمؤلفاتجميععلىعلقالوفاءأباأن"العلمتاريخ"كتابهفىسارتونجورجويقول

أباأن.السواءعلىوالشرقالغربفىالرياضياتعلماءانظاراسترعىماوهو.الهندسةعلم

كرةخلداالمنتظمةالاسطحكثيرشكلروؤستحديدكيفيةعلىبحتةعلميةبطريقةبرهنالوفاء

(23).الفتحةثابتفرجارامستعملا

–الموضوعهذافىحصرهاتمالتىالمؤلفاتعددبلغ1985عاموحتىالماضيةالسنواتخلال

الذينالقرنهذافىالروادأحدCritchlowويعتبر.(24)كتابا900حوالىالعمارةفىالنسب

لمحتوىاداخلالدينيةالدلالاتوتطبيقوالرمزيةالكونياتوعلمالهندسةبينالعلاقةبدراسةقاموا

.التصميماعليهيتركزالتىالمفترضةالشبكيةوكذلكسابقاالمطبقةالتصميماتمنلكلالهندسى



فىمتكررةمتطابقةوحداتالىقسمتالتىالهندسيةالشبكةنظامكتابهفىالسعيدعصاماوضحوقد

عددأنهوالمزاياهذهأحدان،الهندسيةالاشكاللانشاءومفيدةعمليةوبطريقةمنتظمتتابع

أواتمربعالىالمساحةتقسيمطريقعنتحددأنيمكنالمزخرفةالمساحةفىالمتطابقةالوحدات

كما،الوحدةشكلعليهايرسمللشبكيةكأساسيستخدمهندسىشكلمنهاكليتخللمتساويةمربعات

.(14شكل)(25)التصميملتكونمتشابهةأخرىوحداتمعجوانبهاكلمنتتصلوحدةكلأن

(14شكل )



يعصر مملوك-ر خشــبيـتفاصـيل منب



(15شكل )



فىاقبةالمتعالمربعاتبينالهندسيةالعلاقةوكذلكالدائرةفىالمتعاقبةالمربعاتهندسةفكرةان

ستعملوااالفترةتلكفىفالمعماريون.الاسلاميةالعمائرمعظمفىالمقرنصفكرةأساسهىالدائرة

قطارالالأنصافبالنسبةالدائريةالحركةمنظمة،مراكزهاحولتدورالتىالاضلاعالمتعددةالاشكال

(31).(16شكل)الاساسىالمربعمنالمرسومة

( 16شكل )

مدنالعمائرمنالعديدليشملامتدالاسلاميةالعمائرعلىالهندسيةوالعلاقاتالاسستطبيقان

خرةالضقبةفىمانراهذلكعلىوالدليل،القاهرة،القدس،دمشقالمثالسبيلعلىمنهاالعربية

(القدس)الاشرقيةالمدرسةوكذلك(القدس)



(32)(القدس):الصخــرةقبــة

تحليل هندسي لقطاع قبة الصخرةتحليل هندسي لمسقط قبة الصخرة



السليميةالمدرسة

الأحمرباللونوالقبةالبنفسجيباللونالرأسيةالدعائمم1568-هـ776بناءهافيسنانمعماربدأ

سـةالمدر.بهاالمحيطالخارجيوالمربعالدائرةمحيطعليتقعجميعهاالورديباللونوالقبةالعقود

.المحيطالمربعبالشكلتتحددأعلاهوالقبةللمسقطالمثمـنالشكلالسليمية



Mihrimah  Sultan Camii

مسقط القبة وواجهة المدخل ويمكن رؤيةمسقط أفقي وقطاع باتجاه القبلة

الدعائم الحاملة للقبة



:(33القدس):الاشرقيةالمدرسة

سلطانالبناها.الصخرةقبةمنوبالقربالقطانينوبابالسلسلةباببينتقعالاشرقيةالمدرسة

وتدل.م1545/هـ952عامزلزالفىمبانيهامن%80حوالىدمرتوقد.15القرنفىالاشرف

(1:2)والعرضالطولبينبسيطةهندسيةعلاقةوجودعلىالمدرسةلمسقطالتحليليةالدراسة

حيثالرقمهذااهميةوسندرك.م14,39الشرقىالحائطالىالغربىالحائطمنللمدرسةالكلىالعرض

وكذلك؛7,20ستكونللتكوينالاساسيةالوحدةنصفوبالتالى؛المتكررةالاساسيةالوحدةاعتبرانه

قطرهانصفبحدودهالمارةالدائرةالمدرسةمركزيعتبرالذىالصحن.م7,25الشمالىالايوانعمق

(18شكل).م7,20=الاساسيةالوحدةنصفيساوى





الموضحةالسابقةالهندسيةالعلاقاتنفسبتطبيقكذلك

نجدهاالمبنىعناصركافةعلىالسابقةبالاشكال

كدويؤيوضحمماالاساسيةالتكراروحدةمعتتطابق

صميمبتارتبطنمطىشبكىونظامهندسيةدراسةوجود

.العصرذلكفىالمدرسةهذه

لاميةالاسالعصورمبانىمنالعديددراسةمنتبينوقد

علىتعاقبتالتىالعصورخلالاقيمتوالتىالمتعددة

يةهندسنظرياتعلىاعتمدقدالتصميمان؛مصرحكم

الهندسيةالنسبالمربععلىخاصبشكلارتكزت

(20شكل)1:12:14:3البسيطة



الجمعبتوالىيعرفمماالناتجةالرقميةالنسب

(21شكل)1,618=1:2،3:2،5:3،8:5،13:8

(22شكل)الخامسالجذرومستطيلالذهبيةالنسبذوالمستطيل

(21شكل ) (22شكل )



(34):التاليةالمساقطتحليلفىالنسبلهذهأمثلةونرى

.(م879–876/هـ265–263)طولونابنجامع-

.(م972–970/هـ361–359)الازهرالجامع-

.(م92–1087/هـ85–480)زويلةباب-

.(م1269/هـ667)بيبرسالظاهرجامع-

.(1382/هـ84–703)الدواداريونسقبة-

.(م1474–1472/هـ789/هـ877)قايتباىالسلطانمدرسة-

.(1498/هـ904)سعيدأبوقنصوهقبة-

لاقطارابعضفىاطوالهاواختلفتالاسلاميةالعصورفىتعددتقدالذراعوهىالقياسوحدةانكما

رةجزيفىالقديمالنيلمقياسذراععلىمصرفىالذراعويعتمد(35).الآخرالبعضعنالاسلامية

ارتفاعانعامبشكللوحظوقد.سم54,04الذراعذلكويبلغم861عامالىيرجعوالذىالروضة

.الفتراتتلكفىالمستعملةالاذرعمنذراع0,5=الحجريةالمبانىمدماك



( 38): جامــع ابــن طولـــون 

ظلةاكبرهاظلاتاربعبهمكشوفأوسطصحنمنالجامعيتكون.طولونبناحمدالعباسأبوأنشأه

سخممنالقبلةظلةتتكون.القبلةجدارناحيةماعداجهاتثلاثمنزياداتبالمسجدتحيط؛القبلة

افةاضوبعدمستطيلعنعبارةالمسجدمسقط.القبلةلجدارموازيةأروقةخمسبينهاتحصربائكات

عرضنسبةتبلغ2:1الجامعمسطحالىالصحنمسطحنسبة.مترا162*162مربعايصبحالزيادات

.3,6:1طولهاالىالقبلةظلة

(220)رقم تسجيل ( م 879–876/ هـ 265–263) 



( 39): تحـليل المسقـط 

نصف=ضلعهطولدجبأالمربع.قطرهطولونصفالمربعبينالهندسيةالعلاقةعلىقائمالتحليل

رسمنزأالقطروبنصفأفىنركز.زفىيتقاطعاندب؛جأالمربعقطرىنصفالصحنضلعطول

الزيادةحدودطتمثلحيثحفىأدامتدادمعوالثانىطفىأبامتدادمعيتقاطعاحداهماقوسين

قوسانرسمكدمقدارهاوبفتحةدفىنركز.الشرقيةالجنوبيةالمسجدحدودحو؛الشرقيةالشمالية

هـجمربعللبالنسبةالعملخطواتبتكراروبالمثل.الشرقىالشمالىالحائطمحددالفىدجامتداديقطع

.الغربيةالشماليةالزيادةحدعلىنحصلدو



:الازهـــرالجامـــع

مستطيلةمساحةيشغلوهو.مصرفتحتمانبعدم970/هـ359عامالصقلىجوهرالقائدالجامعشيد

منتظلابهتحيطمستطيلصحنمنحالياالجامعيتكون؛ظلاتثلاثبهتحيطأوسطصحنعنعبارة

خمسهابينفيماتحصربائكاتخمسمنالقديمةالقبلةظلةوتتكون.القبلةظلةاكبرهاالاربعجهاته

فيماتحصراتبائكعشرمنمنهماكلفتتكونالجانبيتينللظلتينبالنسبةاما.القبلةلجدارموازيةاروقة

للجامع.واحدرواقمنتتكونالغربيةالشماليةالظلة؛القبلةلرواقموازيةرواقاعشرأحدبينها

–عايدةالصباب–الشوامباب–المغاربةباب–العباسىالباب–المزينينباب_أبوابثمانيةالازهر

.(36)2,27:1ككلالجامعصحننسبةوتبلغ؛الجوهريةباب–الشوربةباب–الحرمينباب

(97)رقم تسجيل ( م 972–970/ هـ  361–359) 



(37):المسقـــطتحليــل



:الحاكــمجامــع

15الأثرتسجيلرقم(م1013–990/هـ403–380)

.جامعالإليهفنسباللهبأمرالحاكمالخليفةأكملهثمباللهالعزيزالخليفةالجامعهذابتأسيسأمر

الجيوشأميرآجراهاالتىالتوسعةبعدداخلهيقعصارثمالفتوحبابخارجبنائهحينيقعالجامعكان

.القاهرةلأسوارالجمالىبدر

الجديدةبالعاصمةالمسلمينالسكانأعدادفيالزيادةاستيعاببهدفالجامعأنشئوقد



الافقىالمسقطتحليل

الصحنطولنصف=بأضلعهطولدجبأالمربع-

مونرسهـفىتركزللمربعمنصفضلعحهوالمستطيل

وزفيكونونقطةفىجـ–دامتدادفيقطعوبالقوس

الصحنعلىالغربيةالواجهةحدودعنعبارة

ل لايجاد حدود المسجد حائط القبلة يركز فى نقطة د وبطو-

ـ د ضلع المربع أ ب نرسم قوس يقطع امتداد ضلع المربع ج

فى ك 

"الرئيسىالمدخل"للمسجدالغربىالحائطحدودلايجاد

ضلعامتداديقطعزبالمستطيلقطروبطولدنقطةفىنركز

طفىودالمستطيل

رسمندووبالقطروفىنركزللمسجدالجنوبىالحدلايجاد-

لفىزوامتداديقطعقوس

لعضلطولالذهبىالقطاع=ن/منسبةعلىالجانبىالمدخل-

المسجد



:القبـةتحليـل

لىالسفالحائطمعليتقاطعقوسنرسمجـأفىنركز•

المحرابأمام

رسمبالمحاولةمكررينالتوالىعلىأفىثمبفىنركز•

يةبداالىالقبةحائطىمعليتقاطعبالاقطارالاقواس

.المستدقةالقبةعقدرجل

ربعمضلعطول¼=مسافةعلىالقبةخوذةتحديديتم•

ضلعطول=ويقوسو،هـمنكلفىنركز،القبة

لتوالىاعلىح،زفىالمربعقطرليقطعالصغيرالمربع

ةالقبخوذةمركزىلتحديدوهـالخطعلىح،زنسقط•



:المئذنةتحليل

ف=المئذنةعرض-

ف3=الاولىالحطةارتفاع-

ف6½=للمئذنةالكلىالارتفاع-

(حطات)مستويات3منمكونةالمقرنصات-

ف¼حطةكلارتفاع-

ف1/8=الشباكعرض-

ف½=الشباكارتفاع-

ف1/8=الشباكاعلىالمروحةارتفاع



(40)المتولى:زويلـــةبـاب

(199)التسجيلرقم(م1092-1087/هـ485هـ480)

اللبنمنالقاهرةوبواباتأسوارالصقلىجوهرانشأ

الدينبدرامردورهااداءعلىقادرةتعدولمتهدمتوعندما

:ةزويلباب.الحجرمنالجديدةالبواباتبانشاءالجمالى

ينهابويحصرالفتوحبابمثلمقوسينبرجينعنعبارة

مربعةدركاهالىثمالمدخلبابالىيؤدىمكشوفاممرا

رتانحجالبرجانيعلوكرويةمثلثاتعلىمقامةبقبةمغطاة

.متقاطعانقبوانمنهماكليغطىكان



( 41): تحليل المسقط الافقى لباب زويلة 

المدخلعرض=بأانحيثدجباالمربعيرسم

'لمن'لفىدبالمربعقطرمعيتقاطعالذىجأقوسانرسمدأالمربعضلعوبطولدفىنركز

أمربعللمكافىءح–ز–و-هـالمربعيرسمالبرجقوسبدايةلالنقطة.لفىدأعلىالعمودنسقط

دأ،وهـتقاطعلفىنركز'حفىدأامتداديقطععمودنسقطحنقطةومندرجة45وبميلدجب

المستطيلويرسمالبرجعرضهوعلاذاعفىل–'لامتدادمعيتقاطعقوسايرسم'حلوبطول

ونركزالبابدركاةحدودهو'د'جحيث'د'جحيث'د'جبأالمستطيلوهودجبأللمربعالذهبى

.ىالمبننهايةمحدداسفىجبامتدادمعيتقاطعقوسانرسمد'جالمستطيلقطروبنصف'جفى

باب زويـلة–تحليـل قطـاع باب زويـلة–تحليـل مسقـط أفقـي 



مشهد السيدة رقية 

(273)رقم تسجيل الآثر ( م1133/ هـ 527)

بنىعلالإمامابنةرقيةالسيدةإلىالمشهدينسب

ابترأبوالشيخالمشهدهذابنىوقد.طالبأبى

بشارعالمشهديقع.الأمريةعلمالسيدةوكيل

بجواريقعكانأنهمباركعلىويذكرالأشرف

منبالقربنفيسةالسيدةإلىالموصلةالبوابة

الدرشجرةجامع



:الافقىالمسقطتحليل

دجبأالمربععنعبارةالمشهدفىالاوسطالفراغ-

نرسمالمربعقطروبطولدجبأمنكلفىنركز-

ثلتموهىط،حفىالمربعاضلاعامتدادليقطعقوس

.الجانبيةالفراغاتمحاورنقط

جيدالمستالمربعقطروبنصفدوجمنكلفىنركز-

لىعنحصلالجانبيةالفراغاتمحاورنقابلمنالناتج

.الخارجيةالحدود



:القبـةتحليـل

القبةعرض2=القبةرجلبدايةالىالارتفاع-

القبةعرض¼تساوىالقبةخوذةبداية-

"ب"أالقبةخوذةبدايةخطعلىالواقعالمركزهىس-

القبةمنالسفلىالجزءنرسمدرجة°45وبزاويةسمن-

د،حـحدودنقطتىحتىالداخلية

"م،ممنكلفى"بأيقطعقوسنرسم"ل،لنقطتى-

ة م ، ليتقاطع مع مماس انحناء القبة الخارجي" ويمتد س-

= بطول " هـ" ، س" هـ" ويستمر س" فى كل من هـ ، هـ

"هـ " = هـ"س" = س" م



أيوبالديننجمالصالحمدرسة

(38)الآثرتسجيلرقم(م1250–1243/هـ648–641)

لقاصدايمينعنالفاطمياللهلدينالمعزشارععلىأيوبالديننجمالصالحالملكومدفنمدرسةتقع

صر،مفيالأربعةالسنيةللمذاهبتخصصمدرسةكأولالمدرسةبنيتوقدالشمالية،القاهرةلأبواب

عامةبالمنصوروفاتهبعدالدرشجرالملكةزوجتهأقامتهفقدالصالحالملكبهادفنالتىالقبةأما

.بنائهاإتمامبعدجثمانهإليهاونقلتم1250/هـ648



:القبةتحليل

.القبةقطر=ضلعهطولدجبأالمربع1.

عايتقاطالساقينمتساوىمثلثد،جـمننرسم2.

،ـجنقطةفىنركزهـفىللقبةالرأسىالمحورمع

د،هـجـيقطعقوسنرسمالقبةقطروبنصفد

.و،زفىهـ

.الداخلىالقبةمركزىهماز،وفيكون3.

نرسمكز،لوقطروبنصفز،وفىنركز4.

.ح،طحتىللقبةالخارجىالانحناء

حيث،صنقطةحتىمساوبطولوط،حزنمد5.

.الخارجيةالقبةانحناءبباقىمركزيمثلان



المئذنةتحليل

الافقىالمسقطمربعضلعطول=بأضلعهطولدجبأالمربع1.

.للمئذنةالاولىللدورة

ربعالموبالقطرأفىنركز.دجبأللمربعالمنصفالافقىالخطوهـ2.

النهايةيحددححيثزفىب-أامتدادمعيتقاطعقوسنرسم.جـأ

.الاولىبالدورةللمقرنصاتالعلوية

جـىفجـدامتدادنقطعقوسنرسمبوالمستطيلوبقطروفىنركز3.

متساوىمثلثنرسمح،زمنالخشبىالقطاعارتكازيحددحيث"

منسوبتمثل.طحيث،طفىالمئذنةمحورعلىيتقاطعالساقين

.الاولىالشرفةأرضية

قىالافالمستوىيقطعزطقطرهنصفطولقوسونرسمطفىنركز4.

.الشرفةبروزنهايةتحددحيث"ق،قفى

الذهبيةبةالنسالى"ققتقسيميتمللمئذنةالثانىالبدنعرضلتحديد5.

.للقوصراتالعلويةالنهايةتحددحيث"ع،عفى

ىفأفقياالمربعينصف"ععضلعبطولنص"ععالمربعنرسم6.

"ص"ن

لفىنعامتدادقوسنرسم"صعالمستطيلوبقطرعفىنركز7.

.المقرنصاتحطاتوبدايةالثانىالبدننهايةتحددل"لحيث



تحليل المدخل



:(48)مسجد الظاهر بيبرس

(1)الاثرتسجيلرقم(م1269/هـ667)

.م1269/هـ 667أنشأه السلطان الملك الظاهر ركن ابو الفتوح بيبرس الصالحى النجمى البندقدارى عام 

فىناسبيةالتوالاسسالهندسيةالعلاقاتتطبيقمنالاستفادةمدىتوضحالتاليةالتطبيقيةالدراسة

عناصرهواستكمالالاثراحياءاعادةمنعمليةبطريقةتمكنناوالتىعناصرهابعضتغيرتالتىالاثار

.الظاهرلمسجدبالنسبةحدثماوهوالمفقودة

.لكبيرابالصحنالمحيطةالاروقةبنظامللجامعالعامالافقىللمسقطتصميمهفىالمصممالتزموقد

القبلةايواناكبرهاجانبكامنالاروقةبهتحيطم108,0*111,0مربععنعبارةالافقىوالمسقط

حرابالمتتقدمالتىالمربعةالمساحةيغطىكان.المحرابلجحدارموازيةبائكاتستمنيتكونالذى

:سىالرئي)مداخلثلاثلهالجامع.حالياموجودةغيروهىالشافعىالاماملقبةمشابهةخشبيةقبة

.لشرقيةاوالشماليةالغربيةالجنوبيةالواجهةعلىفيقعانالثانويانالمدخلاناما؛(الغربىالشمالى

مصمتةالابراجوجميعمستطيلانوالآخرانمربعانمنهمااثنانابراج4الخارجيةالجامعبزواياتوجد

ادهاسانهوجدوزالخارجيةالداخليةالواجهاتبتحليل.سلمعلىيحتوىالذىالغربىالبرجعدافيما

لمحراباامامقبةوضعطريقعنالبنائيةللكتلةالاتزانتوفيرالمعمارىتعمدوقد.والهدوءالبساطة

.للمبنىالرئيسىالمحورعلىالمدخلباباعلىوالمئذنة



كتافوالاالمداخل،الخارجيةالحوائطغيرالمسجدمنيتبقلمانهتوضحللمسجدالحاليةالحالة

.العصرهذاخلالبنىفجديدالمسجدباقىاما،المحرابامامالقبةتحملكانتالتى

اتالدراسوكذلكالفرنسيةالحملةرسوماتاولهاتاريخيةمصادرعدةمنالمعلوماتتجميعتم

.ارالاثهيئةارشيفمنالتاريخيةوالوثائق،الاثريةالصور،بالمبنىالخاصةالتاريخية

الامامةقبمثلالمبنىلتاريخالمقاربةالعصورفىالمشابهةالمبانىبينمقارنةدراسةوبعمل

.الشافعىالامامفىبالقبةهناالقبةجسموارتفاعسمكمماثلةمنالتأكدامكن،الشافعى

بناءيختارعنبنائهاالسابقالديننجمالصالحمئذنةفىالهندسيةالعلاقاتتطبيقتمكذلك

متكذلك.المئذنةدوراتارتفاعاتاستنتاجخلالهامنتمكناوالتىعاما25بحوالىهناالمئذنة

مبنىالاحياءاعادةيمكنوبالتالىواروقةدعاماتمنالناقصةالافقىالمسقطعناصراستكمال

السابقةللمساجدتحليلنااسلوبخلالمنوذلك.الماضىفىبهالمتعارفالشكلمعيتطابقبما

.المثالهذاعنواللاحقة





(49):تحليل القبــة 



(49): تحليل المئذنة

وهـ؛المئذنةقاعدةمربعضلعطول=بأبهدجبأالمربع1.

قطعسقوسانرسمهـدوبطولدفىنركزبالمربعمتوسطضلع

.المقرنصاتحطةبدايةمنسوببذلكمحددازفىدأامتداد

أدادامتيقطعقوسانرسمدجوهـالمستطيلوبقطرهـفىنركز2.

ركزن.المقرنصاتنهايةلممنسوببذلكمحدداطفيكونطفىد

1/2=ىسكطحيثكىالمستطيلقطروبنصفىفى

متدادايقطعقوسانرسم؛المئذنةلقاعدةالمكونالصغيرالمربع

.المقرنصبروزنهايةهىحفتكونحفىطى

مبهلصسعالمربعنرسم؛عفىذهبيةنسبةالىىحيقسم3.

قوسانرسمنعالمستطيلوبقطرعفىنركزمتوسطمستقيمن

وبدايةالاولالمقرنصنهايةمحدداذفىمعامتداديقطع

.الثانىالمقرنص

لعامتداديقطعقوسانرسمصمالمستطيلوبقطرمفىنركز4.

نرسمشنقطةومنشضقرالمربعنرسمرمن.رفى

نهايةمحددة°30=خشضالزاويةانحيثخشالمستقيم

.المئذنةخوذة



(42)(أنس)الدواداريونسقبة

(157)تسجيلرقم(م1382/هـ784–703)

.الدواداريونسالاميرالقبةهذهانشـأ

يتوسطمربعةمساحةعنعبارةالقبةمسقط

المحرابويساريمينعنيوجد،محرابصدرها

ربىالغالشمالىوالجانبان،حائطيتانخزانتين

شباكبنهايتهامعقودةدخلةمنهماكليتوسط

.حائطيتانخزانتانجانبيهاوعلى

ىالهندسالتصميمانالمسقطتحليلمنتبين

البسيطةالهنسيةالعلاقةعلىاعتمدللقبة

كذلكوالمربعاتجمعبتوالىتعرفالتىوالنسب

1:2:5العلاقة



(43):الخارجيــةالواجهــةتحليل

الواجهةعرض=ضلعةطولدجبأمربعانرسم1.

أبدادامتيقطعقوسانرسمأنالمربعقطروبنصفأفىنركز2.

الجانبىالجدارخطبذلكمحددامفى

رالمحويقطعقوسانرسمجأوبالقطرأوبالقطرأفىنركز3.

.للقبةالسفلىالمكعبنهايةتمثلححيثحفىالرأسى

قطعيقوسا(المربعنصف)دوالمستطيلوبقطردفىنركز4.

قالالانتلمنطقةالاولىالحطةبذلكمحددازفىالرأسىالمحور

.بالقبة

حورالميقطعقوسانرسمطحالمستطيلوبقطرحفىنركز5.

.تقالالانلمنطقةالثانيةالحطةنهايةلنحددكنقطةفىالرأسى

ورالمحيقطعقوسانرسمجحالمستطيلوبقطرحفىنركز6.

.الانتقالمنطقةنهايةدفىالرأسى

رسمللطبقايتحددضلعهطولالاضلاعمتساوىمثلث'ىقف7.

ضلعطولبينالعلاقةعلىيعتمدوالذىبالواجهةالمبين

.وقطرهالمربع



القطــاعتحليل

بأ1/2=جببهمستطيلدجبأ1.

دأدامتدايقطعقوسانرسمجأالمستطيلوبقطرأفىنركز2.

.للقبةالسلفىالمكعبنهايةوهـحيثهـفى

لمراكزالهندسىالمحلهوحزحيثحزوهـالمربعنرسم3.

.القبة

حز1/2=ضلعهطول"طعس'طالمربعنرسم4.

طرقيقطعقوسانرسمعسالمربعضلعوبطولعفىنركز5.

للقبةالداخلىالسطحمحددا'عفىحعالمربع

(المربعنصف)'سسالمستطيلقطروبطولسفىنركز6.

ذةخوقطرنصفطول'ننحيثنفىحزيقطعقوسانرسم

.قكيتحددوبالمثل.الافقىعلى°60بزاويةالقبة

قطعتدائرةنرسمطسالمستطيلقطروبنصفسفىنركز7.

.القبةقطبمفى'ن'حوامتداد'حفىحزامتداد

لوبطو"طعسطالمربعقطرىتقاطعنقطة–"كفىنركز8.

.القبةخوذةلباقىالداخلىالانحناءنرسمق"ك



(44):سعيدابوقانصــوهقبة

(146)الاثرتسجيلرقم–(م1498/هـ904)

وهقانصسعيدابوالظاهرالملكالسلطانالقبةهذهأنشأ-

.م1498/هـ904عامالجركسى

.محرابصدرهايتوسطمربعةمساحةعنعبارةالمبنى-

مدبببعقدمعقودتاندخلتانالمحرابجانبىوعلى

رقىالشالشمالىالجدارفىيوجد.نافذةمنهاكلوبنهاية

.المدخلبابيتوسطهامدبببعقدمعقودةدخلاتثلاث

وعىتقالالانمنطقةبعدهتبدأكتابىبافريزالجدرانتنتهى

امنهبكللاعلىقاعدتهاكرويةمثلثاتأربععنعبارة

.المقرنصاتمنحطاتثمانى

وقد.ائيةالبنالكتلةتشكيلفىالهندسيةالاسساستخدمت-

.الذهبىوالمستطيلالمربعالمسقطعلىالمعماراعتمد



(45):القبـــةتحليل

منالقبةمربعضلعطول=ضلعهطولمربعدجبأ1.

.الداخل

هـو1/4=ضلعهطولصعنسالمربعبتكرار2.

1/2)–صكالمستطيلقطربطولوكفىنركز

الرأسىالمحوريقطعقوسانرسم(صعنسالمربع

والموازىقبنقطةالمارالافقىالخطانحيث،قفى

.القبةلمركزىالهندسىالمحلهوهـوالى

فقىالاالخطليقطعمهـوالساقينالمساوىمثلثنرسم3.

.القبةخوذةمركزى'ط،طمنكلافىقبنقطةالمار



(46):قايتباىالسلطانمدرسة

:(99)الاثررقم(م1474-1472/هـ877-879)

قايتباىالنصرابوالاشرفالسلطانالمدرسةهذهأنشأ

م1467/هـ872عامتولىوالذىالمحمودىالجركسى

.ولأسرتهلهومدفنامدرسةلتكون

بهايحيطمغطاةوسطىوقاعةدورمنالمدرسةتتكون

شبىخسقفقاعةالدوروبسقف،جانبيتانوسدلتانايونان

.قبةووكتابسبيلكذلكالمدرسةمسقطويضمبالذهبمجلد

لىعاعتمدنجدهللمدرسةالداخلىالتشكيلوتحليلبدراسة

لحائطيةاالخزائناوللنوافذسواءالفتحاتتنظيمفىالتماثل

ممارعنصكللوظيفةتبعاالداخليةالارتفاعاتتنوعتوقد

ناصرعقراءةيمكنكذلك.بالمسقطالقطاعخطارتباطيعكس

مامالفتحاتوشكلمسطحبتنوعوذلكالواجهةمنالمسقط

اطوالارتبالداخلىالفراغعنالتعبيرفىالصدقيعكس

.والواجهةالمسقطبينالعضوى



(47):المسقطتحليل





(47):القطـاعتحليل



تحليل القطاع



(47):تحليل الواجهة 





المــداخــــل 

.واحدالالحائطفىالمداخلوتعددت.الحائطسمتفىفتحاتعنعبارةالمداخلكانتالاسلامبدايةمع

تعددتوقد،مباشرةالصحنالىالمداخلهذهتؤدىوكانتتمييزبدونالحوائطجميعفىووجدت

فىكلكانو،الطولونىالعصرفىعليهكانتالتىبالكثرةتكنلمانهاالا،الفاطمىالعصرفىالمداخل

.ابواببهتكنفلمالقبلةحائطماعدافقطواحدبابالجوامعحوائطمنحائطكل

لواقعاالغربىالمدخلهومصرفىالاسلاميةالعصورفىالدينيةالعمارةفىوواضحصريحمدخلاول

سمتنعالمدخلكتلةوتبرزمدبببعقدمعقودةكبيرةقوصرةفىالبابوضعحيث،الجامعمحورفى

هيئةعلىالخارجمنويظهر،قبةبنصفينتهىبحيثبمقرنصاتالمعقودالمدخلظهركذلك،الواجهة

.بيبرسالظاهرمدرسةفىوجدالمداخلهذهواول.الاقواسثلاثىعقد

لعصرافىعليهماأطلق،مصطبتانالبابويكتنفوالاسودالابيضبالرخاموغطىبالمدخلعنىوقد

مدخلمثلدائريايكونالاحيانكثيرفى–شباكالمدخلبابأعلىويوجد،"مكسلتين"العثمانى

ونرىدخلالمجانبىعلىهندسيةاونباتيةزخارفاستعملتقليلةحالاتوفى،برقوقالسلطانمدرسة

.حسنالسلطانمدرسةمدخلفىلذلكمثالا

.بهاعمدةوضعاوبشطبهحدتهمنللتخفيفالمدخلركناوالمبنىركنعولجوقد



: جامع الاقمر

(33)رقم تسجيل الآثر ( م1125/ هـ 519)

يفاللهبأحكامالآمرالفاطمىالخليفةالجامعهذاأنشأ

مواقعمنبالقربالعظامديريسمىقديمديرمكان

.طمىالفااللهلدينالمعزقصبةعلىالفاطميةالقصور

مترا  780.00حوالىللمسجدالكلىالمسطحيبلغ

.مربعا  

الواجهةمحورعلىيقعالرئيسيمدخلان،لهالمسجد

ةزخرفيبمعالجاتوتميزتالمعزقصبةعلىالمطلة

بالحاراتالمسجديربطالثانويالمدخلأمافريدة،

علىالشرقيةالشماليةبالواجهةويقعبهالمحيطة

.المسجدصحنمحور



تحليل المدخل



وكالة قوصون 

(11)رقم تسجيل الآثر ( م1341/ هـ 742قبل )

يةالضببشارعناصيةعلىتقعالوكالةهذهكانت

اللهبأمرالحاكمجامعجنوبالنصربابوشارع

خل،المدكتلةسوىمنهاباقييعدولم.النصروباب

خانالهذاأنشأ":كتابيبنصعضادتيهشغلتوقد

الساقيقوصونالسيفيالأشرفالمقرالمبارك

الدخلةويتوسط،"عزهاللهأدامالناصريالملكى

را  تزريمزررةصنجاتمنعتبويعلوهالدخولباب

يليهابكةمتشنباتيةبزخارفشعلنفيسيليهمركبا  

اَ،أيضمركبا  تزيرا  مزررةصنجاتمنعاتقعقد

منطقةلكيحوىمربعتينقطعتينبالكوشتينويوجد

خلالمدعلىويغلق.الكأسبشارةشطبهشغلرنك

منخاليان(مجددان)الخشبمنمصراعان

لكتلةالكليةالهيئةويحددهذا.تماما  الزخارف

.بارزحجرىإطارالمدخل



تحليل المدخل



صرغتمشمدرسة

(218)الآثرتسجيلرقم(م1356/هـ757)

صرغتمشالدينسيفالأميربإنشاءهاأمر

ريف،الشوالحديثالحنفيالمذهبلتدريسالناصرى

ابنلجامعالغربيةالشماليةللزيادةملاصقةوأقامها

.طولون

عنعبارةوهوالخضيريشارععلىالمدخليقع

ذاتالمقرنصاتمنحطاتمنطاقيةتعلوهادخلة

.الدلايات



المدخلتحليل



مدرسة السلطان حسن 

(133)الآثرتسجيلرقم(م1362–1356/هـ764-هـ757)

.لأحمراوالبابزويلةبابوخارجالقلعةأسفلالدينصلاحميدانفيحسنالسلطانومدرسةجامعيقع

.مربعمتر7200للجامعالكليةالمساحةوتبلغ

يفالمدخلوضعوقد.الشرقيةالشماليةالواجهةمنالشماليبالطرفواحدرئيسيمدخللهالجامع

تىحالمتصاعدةالمقرنصاتحطاتمنعددعلىترتكزطاقيةتتوجهاالإرتقاعشاهقةعميقةقوصرة

صفنحنيهعنعبارةمحرابمنهاواحدةكليعلومسطبتانالدخلةجانبيعلىويوجد.الطاقيةبداية

مثمنانعمودانجانبيهاعلىيوجدكما.المقرنصاتمنصفوفطاقيتهايزينمدبببعقدمعقودةدائرية

.ةمزررصنجاتمنعتبويعلوهالدخلةصدرفيتوسطالدخولبابأما.شباكويتوسطهماالرخاممن



تحليل المدخل 



مدرسة أيتمــش البجاسى 

(250)الآثرتسجيلرقم(م1383/هـ785)

الذاهبيسارعنالوزيرباببشارعالمدرسةهذهتقع

فسيالكبيرالأميربأنشاءهاأمروقدالجبل،قلعةإلى

.الجركسيالظاهريالبجاسيايتمشالدين

الواجهةمحورفيللمدرسةالرئيسيالمدخلوضع

جانبيهاعلىمرتفعةدخلةفيالشارععلىالمطلة

لتشغمدائنيعقدويتوجهامجردجفتيحددهامسطبتان

دةالمتصاعالمقرنصاتمنبحطاتالجانبيتانريشتاه

تجفللمدخلالكليةالهيئةويحددالطاقية،بدايةحتى

.يكتابنصبهماعضادتانالمسطبتينيعلوكمامجرد،

.عميقةقوصرةبعملالرئيسيالمدخلتأكيدتموقد

عاتقعقدويليهعتبويعلوهالدخولبابالدخلةويتوسط

.مركبا  تزريرا  مزررةصنجاتمن



تحليل المدخل 



برقوقالسلطانمدرسة

(187)رقم تسجيل الآثر ( م1386–1384/ هـ 788–786)

اببإلىالذاهبيسارعناللهلدينالمعزبشارعوتقعأنسبنبرقوقالظاهرالملكالسلطانأنشأها

نظامالمدرسةتصميمفياتبعوقدمربعا ،مترا  2600للمدرسةالإجماليةالمساحةوتبلغالفتوح

أكبرهوالقبلةإيوانويعتبرالفقهيةالمذاهبمنمذهبلدراسةإيوانكلخصصوقدالأربعةالإيونات

يالغربالشماليالإيوانأما،الحنفيالمذهبلدراسةخصصوقدمربعمتر170مساحتهوتبلغالإيونات

الغربيالجنوبيالإيونانأماالشافعي،المذهبلدراسةخصصفقدمربعمتر75مساحتهوتبلغ

.والمالكىالحنبليالمذهبلدراسةخصصافقدمربعمتر40منهماكلا  ومساحةالشرقيوالشمالي

منالجنوبيالطرففىيقعالرئيسيالمدخل

املبكعميقةدخلةفيالشرقيةالجنوبيةالواجهة

ثلاثىمدائنيبعقدمتوجةالواجهةارتفاع

الذيالدخولبابأسفلمنيتوسطهاالفصوص

.مزررةصنجاتمنعتبيعلوه



المدخلتحليل

لرجعندينتهى"جدول"او"جفت"المدخليحيط

.القوصرةداخلويدوروينكسرالعقد

برقوقالسلطانمدرسةمدخلتحليل

F=ف=القوصرةعرض

4F=ف4=القوصرةارتفاع

F=ف=عالبابارتفاع

½=ع1/2=البابعرض F

2F=ف2=الجفتعرض

3F=ف3=الجفتارتفاع



جامع محمد ابو الدهب 

(98)الآثرتسجيلرقم(م1774/هـ1118)

رعشالثانيالقرنأواخرفىوولاتهامصرامراءأحدالدهبأبوبكمحمدالأميرالجامعهذابإنشاءأمر

.الغربيةالشماليةالجهةمنالأزهرالجامعمواجهةفيالجامعهذاويقعالميلاد،عشرالثامن/الهجري

يتقابلاننبقلبتيسلمطريقعنإليةويصعدالشرقيةالشماليةالواجهةيتوسطأحدهمامدخلانلهالجامع

ارف،الزخمنخاليتانعضادتانتعلوهمامسطبتانجانبيهاعلىدخلةفيوهوالدخولبابأمامببسطة

خرفمزونفيسالزخارفمنخالرخاميعتبويعلوهالدخولبابويتوسطهامدائنىعقدالدخلةويتوج

جفتقالعاتوالعقدالمدخلوكتلةالعقدهيئةويحددمزررةصنجاتمنعاتقعقديليهخزفيةببلاطات

الشرقيةالجنوبيةالواجهةمنالجنوبيبالركنفيوجدالآخرالمدخلأما.سداسيةميماتذولاعب

المدخلنهتكويفييشبهفهوالمدخلبابأماببسطة،ينتهىواحدةقلبةذىسلمخلالمنإليهاويتوصل

.السابق



تحليل المدخل



القوصــرات 

تحليل قوصرة أيتمش البجاسى 



:للقوصرةالهندســىالتحليل



القبـــاب

القبابقسموتن.والمساجدالحماماتفىوكذلكالمدافنتغطيةفىمصرفىأساساالقبةاستعملتلقد

،كرويةمثلثاتعلىمحمولةقباب:نوعينالىالدائرةالىالمربعمنالتحولطريقةحيثمن

سقطالمتحويلفيهايتمالتىالقباباما.المربعأركانمنركنكلفىحنيةعلىمحمولةوقباب

قصورىفالاسلامقبلوجدتفقدالاركانفىالحنيةبواسطةدائرىالىوبالتالىمثمنالىالمربع

لمحرابااماممصرفىالقبابهذهوجدتوقد.سرفستانوقصرابادفيروزقصرفىالساسانيين

.الحاكمجامعاركانوفى

مسجد محمد عليضريح قنصوه الغوريقبة الاشرف برسباي



ويتكونئرةداالىالمربعالمسقطتحويلفىانشائىكعنصرالمقرنصاتواستعملت

منةوالثاني،قوصراتثلاثةمنتتكونالاولىالحطة:حطتينمنهناالمقرنص

يةخشبقطاعات،الخارجىالدفعلمقاومةالقبابفىواستعمل،واحدةقوصرة

تعملتاسكم.للطمبورالعلويةالنهايةعندمباشرةالقبةأسفلتوضع(براطيم)

لمقاومةنفسهاالقبةفىالحجارةمداميكلربطاليمامةذيلشكلعلىخشبيةقطع

برقوقبنفرجخانقاهقبابفىالدفع



: قبــة بدر القرافي 

(292)رقم تسجيل الآثر ( م1300/ هـ 700)

البحريةالمماليكقرافةفيالقبةهذهتقع

.السيوطىبقرافةالمعروفة

محرابصدرهايتوسطالشكلمربعةالقبة

تعلوهادائريةنصفحنيةعنعبارةمجوف

دةمعقودخلةتتقدمهامدبببعقدمعقودةطاقية

.عمودينعلىترتكزوكانتالعقدبنفس



:القبـةتحليل

.الداخلىالقبةفراغ=ضلعهطولدجبأنرسم1.

سمنرالقطروبنصفالمربعقطرىتقاطعنقطةمفىنركز2.

."مفىللقبةالرأسىالمحوريقطعقوسا

ىالرأسالمحوربقطعجـ"مبطولقوساونرسم"مفىنركز3.

نفىللقبة

اطعتتقدائرةنصفنرسم"منالقطروبنصفنفىنركز4.

.د،"جـمنكلفىننقطةمنالمقامالافقىالخطمع

.صس"دهـالمربعونرسمهـفى"دنننصف5.

يقطعقوسانرسمسهـالمربعضلعوبطولهـفىنركز6.

.للقبةالداخلىالخطتحدد"سحيث"سفىسهـالقطر

فى"دنيقطعقوسانرسمصوالمستطيلوبقطروفنركز7.

القطرنصفبطولالقبةالخوذةمركزاتمثلصحيث"ص

.الافقىعلى°60بزاويةك"ص

حيث تمثل مركزا الباقى" ك بطول مضاعف الى ك" نمد ص8.

.  خوذة القبة 



: قبــة قوصون

(291)رقم تسجيل الآثر ( م1336-1335/ هـ 736)

الساقيقوصونالدينسيفالأميربناهاوقدالقبلية،المماليكقرافةفيالقلعةجنوبالقبةهذهتقع

ترتقعانمعقودتغيردخلتانجانبيهعلىمحرابصدرهيتوسطمربعمنالقبةمسقطويتكون.الناصري

أما.رسفحدوةهيئةعلىتوأمبقندليةينتهىشباكمنهاكلبنهايةالقبةمربعأرضيةعنأرضياتهما

الجنوبيالضلعو.القبةأرضيةمستوىنفسفيأرضياتهمامعقودتاندخلتانففيهالغربيالشماليالضلع

.القبةإلىلللدخوبابوبهقبوهيئةمكونا  للداخليمتدمدبببعقدمعقودةمتسعةدخلةيتوسطهالغربي

صفوفثلاثةمنمكونةانتقالمنطقةطريقعنالدائرةإلىالمربعمنالإنتقالوتمبقبةمغطىوالمربع

.تديرةمسمنطقةثممثمنةمنطقةذلكيلىالفتحات،سداسيةنافذةبينهافيماتحصرالمقرنصاتمن



القطاعتحليل

ةنهايلايجادالقبةلقطرمساويابأفيهمربعدجبأ1.

دجـبأللمربعمنصفمستقيممنالمقرنصات

منالقوسنرسمثمجـنمقدارهاوبفتحهنفىنركز2.

هووهـفيكونهـنقطةفىدأامتدادليقطعجـنقطة

المقرنصاتنهاية

=وهـ½="هـهـ،"هـ"ووهـالمستطيلنرسم3.

القبةنصف

ى،طنقطتىفىمتساويةاقسامثلاثةالى"و"هـنقسم4.

طعيقحتىقوسونرسم"وطمقدارهابفتحهطفىنركز

"كنقطةفىالمحور

"ول"ىىمستطيلنرسم"ل"والقبةسمكلايجاد5.

القبةقطر1/3="وى،القبةقطر¼="ىىحيث

"ول"ىىالمستطيلقطر=لى="لىفيكون

الانحناءنرسم"لط،"وطوبالقوسى،طفىنركز6.

.للمركزىبالنسبةوكذلكللقبةوالخارجىالداخلى



: قبــة الفداويــة

(5)رقم تسجيل الآثر ( م1481-1479/ هـ 884-886)

بدايةدعنوكانتالعباسية،منطقةفيالقبةهذهتقع

ومدرسةتربةقبليهاأقيمقبةمنمكونةبناءها

وىسمنهايتبقىولمالدواب،لسقيوحوضوسبيل

ىإحدوهىللفداويةبعدفيمانسبتالتىالقبة

لةصعلىكانتالتىالإسماعيليةالشيعةطوائف

.القبةمنشئمهدىالأميرمعطيبة

صممتولكنهاللدفنمخصصةتكنلموالقبة

الحدائقوسطوالأمراءللسلطانكإستراحة

قةالمنطعنمنسوبهارفعلذاالمحيطةوالبساتين

.المحيطةبالمناظرللتمتعالمحيطة



:تحليل القطاع 



المآذن

شعبانالسلطانأممدرسةمئذنة

(125)الآثرتسجيلرقم(1381/م1376-هـ770)

فيالوزيربابشارعمنالأيمنالجانبعليالمدرسةتقع
ركةبخوندإلىوتنتسب.الجبلقلعةإلىالصاعدالطريق

بنمحمدبنحسنبنشعبانالأشرفالسلطانوالدة

قلاوون

:المئذنةوصف

قبلللمئذنةالفوتوغرافيةللصورةطبقاالأصليالوضع

.(2صورة)والهلالالبصليةوالقبةجوسقهاسقوط

.م1885/هـ1303الصورة على الأرجح قبل عام 
هـ سقطت فيه العديد 1303حيث أنه حدث زلزال بالقاهرة عام 

من المآذن



:المئذنةكرسي-1
وليسبانةالتشارععليالمطلةالشرقيةالشماليةالواجهةنهايةقربللمدرسةالبناءكتلةضمنويقع
ذنةمئشيخو،مدرسةمئذنة)العصرذلكمآذناغلبفيالشائعالوضعهوكماالمدخلبجوارأواعلي

رسبيبخانقاهبالقلعة،محمدالناصرجامعمئذنتيمحمد،الناصرمدرسةمئذنةصرغتمش،مدرسة،
.المحيطالعمرانيالنسيجفيالجامعوضعإلىذلكويرجع(بيبرسالظاهرجامعالجاشنكير،

سلمريقطعنبالمدرسةالأولالطابقإلىالوصولويتم.بالكاملالواجهةارتفاعالكرسيارتفاعويصل
.ثلاثراتبدو المئذنةتوجدحيثالسطحإلىالسلمنفسويؤديالمئذنةلكرسيالمجاورةالقاعةأماميقع

:الأولىالدورة-2
الأولىدورةللالمكون المثمنليتكون الأركانشطبويتمالارتفاعالقليلالمربعالجسميبدأالسطحاعلي
بهالأولالمثمنوالبدن.الأركانفي(هرميشكل)مثلثاتطريقعنالمثمنإلىالمربعمنالانتقالويتم

دببمعقددخلةكلويتوج.ناقوسيهوتيجانقواعدلهاركنكلفيمدمجةأعمدةبثلاثدخلاتثماني
منحطاتثلاثعليمحمولةشرفةمنهاكليتقدممستطيلةفتحاتمنهادخلاتأربعفيفتح.(منكسر)

حملتالمقرنصاتمنحطاتأربعذلكيلي.شريطينبينمحصورارتدادالدخلةيعلو.المقرنصات
.الأولىالشرفة

:كانت تتكون المئذنة من



:الثانيةالدورة-3
حطاتاسفلأفقية؛دالاتشكلعليزخارفيتوسطهالأولىالدورةمناصغرمثمنجسممنتتكون 

منحطاتثبثلاالثانيةالدورةتنتهيقرآنية،آياتبهكانشريطينبينمحصورارتدادالمقرنصات
.أعلاهاالشرفةتحملالمقرنصات

:الثالثةالدورة-4
ناءالبأنحيثأعمدةبهامخلقأكتافثمانيةأوأعمدةثمانيةعنعبارةوهوالجوسقمنتتكون 
(القلة)ةمعكوسرقبةالجوسقيعلو.للجوسقالحاملةالعناصرشكلمنالتأكدعدمإلىأدىقدحولها
.الهلاليعلوهابصليةقبةيتوجها



ة لمئذنلهندسي التحليل ال



المئذنة بعد إعادة الإنشاء المئذنة قبل إعادة الإنشاء



خاير بك مئذنة 

(م1502/هـ908)
ة الملحقعع( الحجععرة الصععغرى) تقععع المئذنععة أعلععى الفععراغ المربععع 

. العوزيربالمدفن الرئيسي على ناصية البناء مطلة على شارع باب

ع معن الجعامويتم الوصول إليهعا ععن طريعق سعلم بالجهعة الشعمالية 

: يؤدى إلى السطح ومنه إلى باب المئذنة وللمئذنة مدخلان

يرتفعووهو معقود بعقد مدبب الجنوبيةيقع بالجهة -:الأولالباب 

.عن أرضية السطح بحوالي ثلاث درجات

افات رمماثل للأول ويوجد بالجهة الشمالية أمام الش-:الثانيالباب 

ه ويصعب الوصعول إليعه وكعذلك العدخول إليعة أعلى الواجهة مباشر

. أو الخروج منه

ة ويرجع وجود مدخلين لوجود سلمين داخعل العدورة الأولعى للمئذنع

يؤديان إلى الشرفة الأولى وهى حركة معماريعة أراد المعمعاري أن

.يبرز براعته المعمارية والتقنية في تكوين هذا العنصر

ة وتتكعععون المئذنعععة معععن بعععدن مربعععع قصعععير شعععطبت أركانعععه العلويععع

لعى الأورةليتحول المسقط المربعع إلعى مسعقط معثمن يلعي ذلعك العدو

ثلعث للمئذنة وهى ذات مسقط مثمن بكل ضلع دخلة معقعودة بعقعد م

.ذي زخارف إشعاعية والدخلة بها أعمدة مدمجة( عقد منكسر)

General view for the minaret and 

dome by Coste,P.

Architecture arabe aux Monument 

du Kaire. (Paris 1839) PI.LXI 



يعلععو الععدخلات مسععاحة محصععورة بععين شععريطين كععان يوجععد بهععا نععص قرتنععي يعلععو ذلععك خمععس حطععات مععن 

.صات تحمل الشرفة الأولى ومازالت بقايا الدرابزين الخشبي موجودةنالمقر

بهعذه أما العدورة الثانيعة فهعي دائريعة المسعقط، زخعرف نصعفها العلعوي بزخعارف جصعية بأشعكال هندسعية و

.نازلالدورة بابان حيث أن المئذنة بها سلمين يلتفان حول بعضهما البعض بحيث لا يرى الصاعد ال

صاتالمقرنمنحطاتأربعذلكيليقراني،نصبهاكانشريطينبينمحصورةمساحةالزخرفةيعلو

عملتيالتوالصورالرسوماتجميعفييظهرالذيالخشبيدرابزينهافقدالتيالثانيةالشرفةتحمل

.عشرالتاسعالقرنخلال

يعل الأحمعال ويلاحظ أن البدن السفـلي عمل نصفه أعلى السطح من الحجر بينما باقي المئذنة من الآجعر لتقل

هعا كرسعي توفيقا  مع ما استدل عليه من الوثعائق أن المئذنعة أضعيفت ولعم تكعـن معن أصعل التصعميم ولعيس ل

ار علعى وتدل بقايا الأعمدة الخشبية المنزرعة في جسم الدورة الثانية والآث. لحمل الوزن إلى سطح الأرض

لحعوائط أرضية الشرفة الثانية إلى أن الجوسق كان من الخشب وهو معا كعان متوقععا  لتقليعل الأحمعال علعى ا

.وعلى السقف الحامل للقائم الأوسط للسلم



التحليل الهندسي للمئذنة



تحليل جوسق المئذنة



الإضافة الإنشائية للمئذنة



المئذنة بعد إعادة الإنشاء  المئذنة قبل إعادة الإنشاء 



التحليل الهندسي لمئذنة مدرسة برقوق النحاسين

مئذنة مدرسة برقوق النحاسين 
(كمثال استرشادى)

ينمئذنة مدرسة برقوق النحاس



الشرافــات

جامع الصالح طلائعجامع أحمد بن طولون

(م1160/هـ555) (م 879–876/ هـ 265–263) 



جامع الظاهر بيبرس

(م1269/هـ667)

مسجد سنجر الجاولي

(م1303/هـ703)



مدرسة الغوري

(م1505–1504/هـ910–909)

مدرسة السلطان محمود 

(م1750/هـ1164)



منثالىمتكوينبلهندسىتكوينمجردالمسلمالمعماراوللفنانتمثلتكنلمالهندسيةالاشكالان

يظهرتوازنوممتكاملنسيجفىوالطابعوالتكوينالشكلعنتعبرلانهائيةبتكويناتهندسيةنماذج

والبيئةالانسانبينالعلاقةعنبصدقتعبرالتى؛الاسلاميةالعمارةفىالفنىللتعبيرالجماليةالقيمة

لتفجرسلمالمالانسانتكاملمعتصاعدتالتىالفنيةوالاصالةالحرفيةوالمهارةبهالمحيطةالطبيعية

ماروالمعالفناناعطىمماالمتوارثةللاشكالالهندسىالاخلاصفيهراعى؛المتوازنالمعنىفيه

العلميةلمعرفةاعنبصدقتعبربتصميماتالعمرانىللجسدالغلافتشكيلفىمتميزةشخصيةالمسلم

.عملهفىفريدةمميزةشخصيةالمسلمالفناناعطىمماالفنىالخلقفىالفنيةوالمهارة

الدينفوزمانمكانكلمعيتناسبمتجدددينهوبلمتزمتاجامدايقفلاالاسلامأنيتضحهناومن

مندمواباستخدامالتشكيلطرقتعددالىويدعوالفنىالابداععلىويحثالحسيوقظالاسلامى

.تبذيراواسرافدونالاسلامىالمجتمعمتطلباتلتلبىالمحيطةالبيئة
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.سم75=العملذراع–سم60,045=الصغيرالهاشمىذراع



اعداد.الاسلاميةوالمدنالعواصممنظمة؛المختلفةالاسلاميةالعصورفىالحضرىوالتخطيطالمعمارىأسس:موسوعة-36

.28–(م1990القاهرة)والمعماريةالتخطيطيةالدراساتومركزالاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركز

.الاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركزاعدادالتحليل-37

اعداد.الاسلاميةوالمدنالعواصممنظمة؛المختلفةالاسلاميةالعصورفىالحضرىوالتخطيطالمعمارىأسس:موسوعة-38

.19-(م1990القاهرة)والمعماريةالتخطيطيةالدراساتومركزالاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركز

.الاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركزاعدادالتحليل-39

اعداد.الاسلاميةوالمدنالعواصممنظمة؛المختلفةالاسلاميةالعصورفىالحضرىوالتخطيطالمعمارىأسس:موسوعة-40

.56-55-(م1990القاهرة)والمعماريةالتخطيطيةالدراساتومركزالاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركز

.الاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركزاعدادالتحليل-41

اعداد.الاسلاميةوالمدنالعواصممنظمة؛المختلفةالاسلاميةالعصورفىالحضرىوالتخطيطالمعمارىأسس:موسوعة-42

.141-(م1990القاهرة)والمعماريةالتخطيطيةالدراساتومركزالاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركز

.الاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركزاعدادالتحليل-43

اعداد.الاسلاميةوالمدنالعواصممنظمة؛المختلفةالاسلاميةالعصورفىالحضرىوالتخطيطالمعمارىأسس:موسوعة-44

.242-(م1990القاهرة)والمعماريةالتخطيطيةالدراساتومركزالاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركز

.الاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركزاعدادالتحليل-45

اعداد.الاسلاميةوالمدنالعواصممنظمة؛المختلفةالاسلاميةالعصورفىالحضرىوالتخطيطالمعمارىأسس:موسوعة-46

.208-(م1990القاهرة)والمعماريةالتخطيطيةالدراساتومركزالاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركز

.الاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركزاعدادالتحليل-47

اعداد.الاسلاميةوالمدنالعواصممنظمة؛المختلفةالاسلاميةالعصورفىالحضرىوالتخطيطالمعمارىأسس:موسوعة-48

.89-(م1990القاهرة)والمعماريةالتخطيطيةالدراساتومركزالاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركز

.الاسلاميةالعمارةتراثاحياءمركزاعدادالتحليل-49


